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L’excellence balistique des particules chargées: protons
et tout ce qui est plus lourd que les protons
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Le contenu du projet

Le projet ARCHADE a 4 objectifs

1. Contribuer a développer de nouvelles modalités de traitement
des cancers radiorésistants

2. Développer des activités scientifiques innovantes en
Normandie

3. Développer un nouveau secteur technologique et industriel

4. Accueillir et former des chercheurs et des praticiens en
hadronthérapie, de France, d’Europe, voire au-dela, pour qu’ils
réalisent leurs expériences a Caen et y acquierent une partie de

leur formation (ions légers)
Archode
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Développement temporel et matériel
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2002 .. m |

2008 lancement de I'idée du projet ARCHADE
2010 EquipEx REC-HADRON (1,13 M€)

2012 stabilisation du projet en un concept
dual: activité médicale et recherche
SCientiﬁque Chambre a vide pur

2013 lancement de la coopération nationale c
France HADRON (PIA 2011; = 7 M€)

finalisation de la construction du
Batiment CYCLHAD (67M<€)

2018 début des traitements en protonthérapie
et capitalisation de Normandy
Hadrontherapy (environ 50 M€)

2019 a 2022 équipement progressif et
utilisation des laboratoires ARCHADE
dans CYCLHAD

2023-25 ou ... début prévisionnel de ['utilisation
du C400
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La partie laboratoire d’accueil de CYCLHAD
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Au ler étage, 28 salles sont disponibles pour accueillir des laboratoires, une animalerie de
transit et des espaces logistiques totalisant plus de 500 m 2



et le futur C400

(Nha)

Le ProteusOne
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L'intégration d’ARCHADE dans le projet de recherche
national défini en 2011 pour FrHA

ADVANCED RESOURCE CENTRE
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ARCHADE apporte des contributions
spécifiques a ce programme
’hadronthérapie est une thérapie vraiment originale soulevant

UMR 6534, AMI, JM a,
Fontbonne et CHbf Pr Juliette Thahgqt

D Cussol Développement

Dosimétrie e M3 d’études cliniques
améliorée. B“M multi-ions...
Fragmentation, """ EA 4651 ToxEMAC,
PMRT... C Laurent Radiobiologie
(EBR, radiorésistance,
UMR 6252, radiosensibilisation
CIMAP/LARIA, A UMR 6030, ISTCT, Myriam
Cassimi, S Chevillard, Bernaudin, S Valable
S Haghdoost v Développement de
Définition de Cibles@yceron Pimagerie intégrative

moléculaires pour pour cibler la
combattre la radiorésistance..
radiorésistance...
Toxicologie des

X cromolecules
fragmentec




Les partenaires d/ARCHADE  Awchose

REGION
NORMANDIE

Tous les laboratoires
sont situés sur le
“Plateau Nord”

CYCLHAD
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Le contexte francais
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Le contexte francais

e Equipe Scientifique
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.. et le contexte européen avec 3 autres centres
d’hadronthérapie par ions légers

HIT Hemelberg (2009)
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... mais aussi de nombreux centres de protonthérapie...

©ENLIGHT 2015

In operation:

@ Proton

@ Duallon

Under construction:

A Proton
A Dual lon

Being planned:

& Proton
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Source: PTCOG, October 2015 :
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... mais aussi de nombreux centres de protonthérapie...

(, ©ENLIGHT 2015

In operation:
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Under construction:

A Proton
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ENLIGHT Annual Meeting 2017 Aarhus, Denmark

¢ ENLIGHT Annual Meeting and Training 2018, London
ENLIGHT

ENLIGHT 2019 a Caen, 1-3 juillet

@ ENLIGHT Annual Meeting and Training 2013, Caen
ENLIGHT




Pour conclure... le projet ARCHADE a 3 volets
—TECHNOLOGIE —

A partir de Jullet 2018, I premier volst médioal du programme
ARCHADE devient opérafionnel @ la  protonihéaple  est
accessible en Nomandie au Centfre de lutte conire le cancer
Frangois Baclesse. Lla protonthéraple est un progrs majgur en
radicthéraple, en particuller pour les enfants et les jeunss adultes
dans ka mesure ol elle édult drasiquernent Firadiation des tissus
sains au cours d'un fraiterment.

Toutes les furmeurs de fenfant sont &ligibles, rmals pour les adultes
le panel des cas &ligibles est beaucoup plus restreint. Dans fous
les cas, le chobi de cette modalité de tralfernent est décidé de
rnaniéne concertés lors de réunlons pluidisciplinaires réunksant les
rmelileurs spécialistes.

Tumeurs o plus souvent railées an Europe :

* Tumeurs cérébrales = Méninglormnes
de type PNET * Adénomes hypophysalres
* Medulloblastornes * Tumeurs de la base
* Cranlopharynglomes du créne
* Ependymomes * Tumeurs et sarcomes
* Gliomes des voles opfiques parspinaLx

= Turmeurs du nasopharymx
et paasinusiennes

* Ré-madiations

* Neuro- et riétinoblastornes
* Sarcomes d'Ewing
et autres sarcomeas
* Tumeurs oculaires ef obitaires

Un fraternent par protons se déroule & maison d'une séance
quatidiznne pendant plusieurs semaines.

la prise en charge médicale est réalisée par les équipes
du Cenire Framgois Baclesse.

les séances de fraiternent sont réalisées par leur scins dans ke
bgr(;rgeni de la 345 Cychad ol sont Instalés les équipements
d 5.

CONTACTS MEDICAUX

Pr Juliette THARIAT
Pr Jean-Louis HABRAND

fr
www.baclesse.ir
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En Nomnandie, || existe depuls 1983 un centre de recherche
de niveau mondial en physigue nuclédlre @ le GANIL (Grand
Accélérateur National d'lons Lourds).

Plus rcermment, un programme  sclentifique  Intégré  sur
I'hadronthéraple a &t mis en place de manigre volontarste
par les collecthvités femitoriales et les Instances universdtares et
sclentifiques, c’est le programme ARCHADE.

Les parenaires de ce programme sont princlpalernent | la Réglon
Nomnandie, Funiversité UNICAEN, le CNRS, le CEA, le Centre de lutte
contre le cancer Frangols Baclesse, le CHU de Cosn Nomandis,
atfe,

Ditférants types of niveaux de collaboration sont envisageables
dans le cadre de convenlions de coopération bilalérales :

* Stages cours de découvere de 4 & 6 mok de niveau master
en sclences

+ Cycle doctordl complet de 3 ans

* Stages professionnels médicaux ou paarmnédicaux en
protonthéraple, de 8 mols ou plus

* Brefs séjours d'équipes sclentifiquas pour fravaux expérirmentaux
Intensifs

* Echanges d'enssignant-chercheurs, efc

Les domaines de recherche concernéds :

* Dosimétie, rmdioprotection

* Fragrmentation des lons, radiochimie

* Modélisation des tralternents

* Faisceaulogie, confréle de gualité en ligne
* Radioblologle des fumeurs ef fissus sains

* Diagnostic maoléculaire

* Médecine nucléalre

* Epldémiologie des cancers

* Recherche clinigue en oncologle

CONTACT SCIENTIQUE

PrJacques BALOSSO
L tf]

'hadronthéraple est une forme de radiothéraple blen reconnue,
fondée sur une technologle particulidre, ef copable de talter
efficacerment des furneurs radiorésistantes.

Des progrés technologlques Importants sont encore nécessalres
pour rédulre ki falle des installafions, en rendre Futilsation plus
facile, moins kaboreuse et maoins onéreuse. Autant de conditions
crifiques pour le développerment futur de Fhadronthéraple.

Dans le cadre du programme ARCHADE, la Nommandie, appuyée
par la société BA, leader mondial de ka proforthéraple, Investit
pour dévebopper des soluions fechnologiques Innovantas en
hadonthéraple @ nouvel accélérateur, instumentation originale
de contréle de qualité, etc. Ces investissernents contribusnt &
capitaliser une nouvelle scciéfé, Normandy Hadrontherapy
[NHa), qui assursra ces développements technologiques et leur
valorsation.

la pempectve immédiate est de développer un cycloton
supraconducteur  capable  daccélérr  différents  fypes
dions. Ce protolype poumalt constituer la téte de séie d'uns
nouvelle génération d'accékérateurs d'lons médicaux dédiés &
I'hadronthéraple, En effet ka possibilité dans une méme installation
de disposar rapidement de falsceaux dlons de masse et de
charge différentes pemettralt une melleure adaptation aux
besoins thérapeufiques.

les Investissements sont garantis par la Région Nomandie, La
Socléte déconomie mide SAPHYN a &té crdés pour stucturer,
recuelir et garanfir ces investissernent.

CONTACT D'AFFAIRES
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A partir de Jullet 2018, I premier volst médioal du programme
ARCHADE devient opérafionnel @ la  protonihéaple  est
accessible en Nomandie au Centfre de lutte conire le cancer
Frangois Baclesse. La protonthéraple st un progrés majeur en
radicthéraple, en particuller pour les enfants et les feunss adultes
dans ka mesure ol elle édult drasiquernent Firadiation des tissus
sains au cours d'un fraiterment.

Toutes les furmeurs de fenfant sont &ligibles, rmals pour les adultes
le panel des cas &ligibles est beaucoup plus restreint, Dans tfous
les cas, le chobi de cette modalité de tralfernent est décidé de
rnaniéne concertés lors de réunlons pluidisciplinaires réunksant les
rmelileurs specialkiss.

Tumeurs o plus souvent railées an Europe :

+ Tumneurs cérébrales + hASaY
de type PNET

* Meduloblastornes

* Cranlophanynglomes

* Ependymomes

* Gliomes des voles oplique
* Neuro- et riétinoblastornes

* Sarcomes d'Ewing
et autres sarcomes

* Tumeurs oculaires ef orbitaire

Un fraternent par protons se déroule & maison d'une séance
quatidiznne pendant plusieurs semaines.

la prise en charge médicale est réalisée par les équipes
du Cenire Framgois Baclesse.

les séances de fraiternent sont réalisées par leur scins dans ke
bgrcljrgeni de la 345 Cychad ol sont Instalés les équipements
d 5.

CONTACTS MEDICAUX

Pr Juliette THARIAT
Pr Jean-Louis HABRAND
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En Nomnandie, || existe depuls 1983 un centre de recherche
de niveau mondial en physique nuclédire @ le GANIL (Grand
Accélérateur National d'lons Lourds).

Plus rcermment, un programme  sclentifique  Intégré  sur
Ihadronthéraple a &€ mis en place de maniére volontarste
par les collectivités fenitorales ef les Instances universifaires et
sclentifiques, c'est le programme ARCHADE.

Les partendires de ce prograrmime sont princiea

Nomandie, 'université UNICAEN, Je Gis

conire le cancer Francglsd:

atfe,

ol Travax expérirmentaux

oynant-chercheurs, efc
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'hadronthéraple est une forme de adiothéraple bien reconnue,
fondée sur une technolodiesellidre, et copable de taiter

Les domaines de recherche concernéds :

* Dosimétie, rmdioprotection

* Fragrnentation des ons, radiochimie

* Modélisation das tralfernents

* Faisceaulogie, confréle de gualité en ligne
* Radioblologle des fumeurs ef fissus sains

* Diagnostic maoléculaire

* Médecine nucléaire

* Epldémiologie des cancers

* Recherche clinigue en oncologle
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5 sont encore nécessales
en rendre Futilsation plus
e, Autant de condifions
['hadronthéraple.
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la pempectve immédiate est de développer un cycloton
supraconducteur  capable  daccélérr  différents  fypes
dions. Ce protolype poumalt constituer la téte de séie d'uns
nouvelle génération d'accékérateurs d'lons médicaux dédiés &
I'hadronthéraple, En effet ka possibilité dans une méme installation
de disposar rapidement de falsceaux dlons de masse et de
charge différentes pemettralt une melleure adaptation aux
besoins thérapeufiques.
les Investissements sont garantis par la Région Nomandie, La
Socléte déconomie mide SAPHYN a &té crdés pour stucturer,
recuelir et garanfir ces investissernent.

CONTACT D'AFFAIRES

Pour fou T
Christophe LE FOLL




