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« Le rôle central du microbiote 
intestinal dans l’évolution et la 
dissémination de la résistance »

14/06/2018 Andremontpenta-académie 2018 1



Bactéries
commensales

Bactéries
pathogènes

Bactéries
opportunistes

Bactéries
environnementales

Construction d’outils génétiques
Fonctions nouvelles
Echanges de gènes

Evolutivité et adaptation des bactéries 
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Global use of antibiotics

Animals
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Community

Hospitals
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L’impact écologique est fonction 
de la rencontre entre 

• Des micro-
organismes au 
sein des 
écosystèmes

• Des quantités
d’antibiotiques

Formation Juin 2002
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« L’universalité » de l’impact

• « Bien entendu, 
l’indication de la 

prescription n’a rien à 
voir dans l’affaire… »

Formation Juin 2002
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Flore colique
1014 CFU
Nombreuse espèces (X100)
Anaérobies dominantes (1012-
1014)
Enterobacteria et enterococci      
en faible nombre (108-1010)
Très stable
Résistante à la colonisation.
Très bien décrit en 
métagénomique

L’écosystème intestinal est impacté lors de 
chaque traitement antibiotiqe
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Inoculation de S. liquefaciens

Résistance à la colonisation par S.liquefaciens multirésistant () in 
vivo dans le tube digestif de souris gnotaxéniques associées à une 

flore humaine [E. coli ()]. 

From Duval-Yflah Y. et al. IAI 1980; 28 :981
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Ampicilline dans l’eau de boisson

Inoculation de S. liquefaciens

Tranfert plasmidique in vivo entre une souche de S.liquefaciens 
multirésistante () à E. coli commensal () dans le tube digestif de 

souris gnotoxéniques à flore humaine. Transconjugants ().

From Duval-Yflah Y. et al. IAI 1980; 28 :981
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Evolution of ESBL carriage rates in 
the community worldwide14/06/2018 Andremontpenta-académie 2018
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Evolution of ESBL carriage rates in 
the community

Introduction 
generics 3GK
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La dynamique de la consommation animale : UK

June 17, 201114/06/2018 Andremontpenta-académie 2018 11
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Because E-ESBL are only 
susceptible to carbapenems….

Trends in Carbapenems sales
(Cars O. et al.  LID 2013)
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Last line treatment is now colistin
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From a 
medical 
view of 

bacterial 
resistance
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From a 
medical 
view of 

bacterial 
resistance
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« Classical » natural history of 
bacterial infections

Contamination
of the
patient

Sickness
and

disease

Dissemination
of pathogens

Dissemination
of pathogens

Dissemination
of pathogens
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« New » natural history of bacterial
infections

Contamination
of the
patient

Sickness
and

disease

Dissemination
of pathogens

Dissemination
of pathogens

Dissemination
of pathogens

Colonisation
of commensal

flora

20

Iceberg’s tip
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From a 
medical 
view of 

bacterial 
resistance
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~1990
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Evolution of ESBL carriage rates in 
the community

Gap 
between 
EU and 

the 
« South »
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31.7%
(58/183)

47.7%
(93/195)

72.4%
(142/196)

574 travellers in intertropical zones
Global acquisition rate: 51% (n=293)
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Ruppe, et al. CID 2015
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To the « one 
health » 

approach that 
includes the 
animal world

From a 
medical 
view of 

bacterial 
resistance
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Normale Sterile

Corpet D. et al. Vet. Microbiol. 1993, 35:199

Influence de l’alimentation stérile () ou normale ()
sur la concentration des entérobactéries résistantes 

dans la flore intestinale de volontaires.
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To the « one 
health » 

approach that 
includes the 
animal world

From a 
medical 
view of 

bacterial 
resistance
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2009 
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To the « one 
health » 

approach that 
includes the 
animal world

From a 
medical 
view of 

bacterial 
resistance
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2008
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« La ville d’Inde 
où la croissance 

est la plus 
rapide » 

(Wikipedia)



Zhang QQ. Environ. Sci. Tech. 2015
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Zhang QQ. Environ. Sci. Tech. 2015
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Map of China showing the total 
antibiotic emission in each river basin.

14/06/2018 Andremontpenta-académie 2018 31

t/Y Kg/Km2/Y
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D’où le titre : 

Diminuer la pression de sélection :
Par de meilleures pratiques
Préserver les écosystèmes



AAC 2013

A medical post with a 
permanet paramedic
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~500 amerindians  still 
living in a traditionnal 

manner



AAC 2013

Un dispensaire,  une 
infirmiere, la CMU

Des carnets de santé 
très bien tenus

Woerther PL et al., AAC 2013 
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~-60%!
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Protéger le microbiote intestinal 
au cours des traitements



14/06/2018 Andremontpenta-académie 2018 Gunzburg et al. JID 
2017 37

DAV132  reduces  fecal moxifloxacin concentrations and the impact on 
the microbiota while sparing the blood concentrations.
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Merci beaucoup pour votre 
attention. 


