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Bouleversement des connaissances :
|_a vie en biofilms des bactéries

Etapes de formation d’un biofilm

1. La forte majorité de cette biomasse microbienne éxiste dans des
biofilms.



Bouleversement des

; i 0
connaissances : &
2. Les microorganismes cultivables SO0 A S
representent moins de 1% a 5% de B
la biodiversité microbienne. @ a & &>




UNDERSTANDING OUR

MICROBIAL PLANET
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Genome : the complete genetic complement of an organism
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Metagenome : the complete genetic complement of an
environment
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1¢ question pour la métagénomique: Qui est ou?

rR.NA lgenes Mixture of
A/ M chromosomes
. _;_/,/_;r - from microbial
el population
l PCR amplify rRNA genes
A

i Mixture of rRNA genes
I = =1 from microbial population

Obtain DNA sequence » compare each
to rRNA gene sequences in databases

List of microbes
present in site



|_es ribosomes bactéeriens
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Surprises des tailles comparées
d’organismes unicellulaires

A: Epulopiscium fishelsonii
B: Escherichia coli

C: Paramecium tetraurelia
Barre : 200 pum
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Les limites du suivi sanitaire de 1’eau potable

Analyse sur milieu de culture Germes indicateurs

Escherichia coli
Bactéries coliformes
Entérocoques...

Microorganismes difficilement ou
non cultivables
(conditions de culture, stress)

4

Microorganismes non détectés par le suivi sanitaire
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Attentes industrielles

Eau produite et biofilms
Différents matériaux
«Différentes produits

Evolution spatiale et

stemporelle (saisons)

Biodiversité

ADNIr 16S
ADNr 18S

Comparaisons et
dynamiques
des populations
microbiennes

A\ 4

A

[
»

MODELISATION ET
APPRECIATION DES
\RlSQUES!
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Les usines de traitement d’'eau de surface parisiennes

Ivry-sur-Seine et Joinville-le-Pont

eau chlorure chiorure filtres
brute forriquo ferrique lents CAG
ozonati on dcgrosstsscum préfiltres ozonation chioration
Orly
pré : .
b:u(e ozonation décantation ozonation chioration
bassin de coagulation ﬁltres CAG

stockage flocculation rapides
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Objectifs
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Diversité microbienne présente dans I’eau potable apres
traitement?

Les groupes microbiens présents?
Eucaryotes et bactéries?

Structure des communautés microbiennes?
Différences entre les usines de traitement?

Impact de la chloration en fin de traitement sur la diversité
microbienne?

Groupes microbiens affectés?

Variations apres et avant chloration?
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No. Species

Rarefaction Curve Comparison
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Gummproteobactens

$3%

Structure des communautes bactériennes : Apres chlorination
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Populations bactériennes: Echantillonage en hiver

Ivry-sur-Seine
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- Diversité insoupconnée des microflores bactériennes présentes en
entrée de réseau de distribution d’eau potable .

e Les différences entre les sites échantillonnés suggérent que des
facteurs, comme la source d'eau traitée/les procédés de traitement
...., jouent un réle dans la structure des communautés microbiennes.



Analyses des séquences d’ADNr 16S non classées

Ivry-sur-Seine
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D’OU VIENNENT CES BACTERIES?

Analyse de ’ADNr 16S par le pyroséquencage

~ Ay Extraction ADNr 16S PCR -
. o I o - ¥

B e
Amorces avec tags et
adaptateurs
Purification
Analyse des
séquences =
-'I
< ——no 7=




Chlore libre (mg/L)

L’évolution de la qualite de 1’eau potable : le réseau de distribution
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Finalement, se sont les
biofilms qui regnent!
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Mieux comprendre les risques:

1. Qui est ou et quand?

2. Quels sont les influences sur les populations microbiennes?
3. Ou sont les pathogenes et quand?

4. Attention: Méme les bactéries mortes représentent des
risques. Par exemple, leurs ADN peuvent transporter des genes
de pathogénicité (toxines, résistances aux antibiotiques, ....)
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Toxines | Dermatotoxines Neurotoxines Hépatotoxines
irritantes
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Des questions et des perspectives

Etudier la viabilité de ces micro-
organismes au sein de leurs
environnements

Déterminer I'évolution des
populations microbiennes dans
les temps et dans l'espace

R N\ l %/{ Analyser ['ecologie microbienne

g et les relations entre les
| populations ET leurs
environnements (physique +
chimique)

Evaluer I'impact des traitements,
des surfaces, de |'eau de source,



Des perspectives

Evoluer nos concepts de “lutte” ou de
“combat”.

Comprendre les regles de |'écologie
microbienne dans |'écosysteme de I'eau
potable et trouver des manieres
d'apprivoiser les micro-organismes!

Mieux vaut prévenir que guerir (ou
traiter)!



Merci de votre
attention!

Thank you for
your time!



